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Wihrend im Kampfe gegen die falsch dekla-
rierten Arzneimittel Arzte, pharmazeutische Wis-
senschaft, Apotheker und GroBindustrie in einer
Front fochten, und es durch einmiitiges Zusammen-
arbeiten gelang, diesen MifSstand im Arzneimittel-
verkehr fast ganz auszurotten, wird der Kampf
gegen eine ebenso unerfreuliche Erscheinung auf
dem Arzneimittelmarkte, nimlich gegen die minder-
wertigen Ersatzpraparate von Originalpriparaten
noch nicht mit der wiinschenswerten Eintracht ge-
fithrt. Es scheint, als ob man namentlich in den
Kreisen der Apotheker und Arzte die groBe Bedeu-
tung dieser Frage noch nicht geniigend erkannt hat,
trotzdem ihre Erdrterung seit Jahren aus den Spal-
ten der medizinischen und pharmazeutischen Fach-
blitter nicht mehr verschwindet, und die Ergebnisse
der Untersuchung minderwertiger Ersatzpriparate
vielfach bekannt gegeben worden sind. Es ist des-
halb wohl angebracht, das {iber die Ersatzpriparate
vorliegende Material in unserer Fachgruppe einmal
im Zusammenhange zu behandeln.

Sobald ein neues Arzneimittel Anklang gefun-
den hat, tauchen auch in den meisten Fillen die als
»chemisch identisch‘‘ bezeichneten Ersatzpréparate
auf. Wenn es sich dabei um Produkte handelt, die
von leistungsfihigen Firmen etwa auf Grund eines
anderen Verfahrens hergestellt und dem Original
tatsdchlich gleichwertig sind, so mag das ja fiir den
Hersteller des Originalpriaparates eine sehr unange-
nehme Konkurrenz bedeuten, aber die Wissenschaft
hat sich um diese rein kaufminnische Frage nicht
zu kiimmern. Anders ist es dagegen, wenn minder-
wertige Produkte unter Vorspiegelung der chemi-
schen Identitit und unter Hinweis auf den billigeren
Preis bei Arzten und Apotheken einzufiihren ver-
sucht wird, wie es ja tatsichlich in groSem Um-
fange geschieht.

Die Wiege der minderwertigen Ersatzpriparate
hat in der Schweiz gestanden. Begiinstigt durch
eine mangelhafte Patentgesetzgebung hat sich dort
eine Afterindustrie angesiedelt, die sich das geistige
Eigentum anderer in der Weise zunutze macht, daB
sie neue Arzneimittel nachahmt, deren Darstel-
lungsverfahren in anderen Lindern patentiert, und
deren Einfithrung unter groSem Aufwand von Ar-

1) Vortrag, gehalten in der Fachgruppe fiir
medizinisch-pharmazeutische Chemie bei der Haupt-
versammiung des Vereins deutscher Chemiker zu
Stettin am 9./6. 1911. Vgl. den Vorbericht S. 1131.

beit und Kosten von den Patentnehmern durchge-
fihrt ist. — Diese Priparate fanden zunichst im In-
lande Absatz, wurden dann in Liander exportiert,
in denen ebenfalls ein Patentschutz fiir dieselben
nicht erlangt werden konnte, und gelangten schlieB-
lich uneriaubterweise auch in Staaten, die ihnen
durch bestehende gewerbliche Schutzrechte von
rechtswegen verschlossen bleiben miifiten. Diese
Priaparate waren aber keineswegs den Originalen
gleichwertig, da die ,,Fabrikanten‘ weder iiber die
nétigen Einrichtungen, noch iiber die erforderlichen
Erfahrungen, noch iiber geschulte Angestellte und
Arbeiter verfiigten, was sie aber nicht hinderte,
ihre Fabrikate als ,,chemisch identisch*‘ und dem
Original ,,gleichwertig** in den Handel zu bringen.
Mit der Zeit dehnten die Fabriken von ,,Contre-
fagons‘‘ ihren Wirkungskreis mehr und mehr aus,
und in allen Kulturstaaten entstanden angebliche
Chemische Fabriken, die die Erfindungen anderer
auf dem Gebiete der neuen Arzneimittel gewinn-
bringend verwerteten. Ein besonders aufnahme-
fahiger Markt fiir minderwertige Ersatzpriparate
ist RuBland geworden, und ein groBer Proze8 hat
vor einiger Zeit erwiesen, daf die russischen Contre-
faconsfabrikanten ihre Lehrmeister nicht nur er-
reicht, sondern sogar {ibertroffen haben. — Priparate,
die nicht mehr oder von vornherein nicht durch
Patent geschiitzt waren und infolgedessen nur
zeichenrechtlichen Schutz genossen, wurden nach
und nach als neue Fabrikationszweige aufgenommen.
Unter der sehr haufig falschen Flagge der chemi-
schen Gleichwertigkeit mit dem Original und be-
sonders unter Hinweis auf den billigeren Preis ge-
lang es den Herstellern, Apotheker, Arzte und vor
allem die auf Minderung der Arzneikosten sehr be-
dachten Krankenkassen fiir die Ersatzpriparate}zu
interessieren. Inwieweit diese Priparate das Inter-
esse und die Beachtung jener Kreise ihrer Qualitit
nach verdienen, sei in folgendem naher betrachtet.
Ganz aufler acht lassen will ich dabei die Frage,
wie bei dem FErsatz der Originale durch die
,identischen® Priparate oft die Bestimmungen des
Warenzeichengesetzes verletzt werden.

Im Laufe der Jahre ist nun eine ganze Lite-
ratur entstanden, die sich mit der Minderwertig-
keit der Ersatzpriparate beschiftigt. Es gelang
mir, {iber 50 derartige Publikationen aus pharma-
zeutischen und medizinischen Bliattern zu sammeln,
die zum Teil iiber die Ergebnisse der chemischen
Untersuchung solcher Ersatzpriiparate berichten,
zum Teil auf Grund allgemeiner Uberlegungen’ die
Frage behandeln. AuBer dieser Literatur wurde
noch ein reiches Material iiber solche analytische
Befunde von verschiedenen Firmen der pharmazeu-
tischen GroBindustrie zur Verfijgung gestellt, wo-
fiir ich an dieser Stelle nochmalstmeinen Danlkfaus-
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sprechen mdchte. Diese Untersuchungen sind in
den Laboratorien der Fabriken ausgefiihrt und dann
in der Regel noch von vereidigten Handelschemi-
kern nachgepriift worden.

Die Nachahmungen lassen sich in zwei Klassen
einteilen: 1. Die Gruppe betriigerischer Félschun-
gen; das Priparat enthélt von dem Original nichts
oder nur homdoopathische Dosen oder auch gréBere
Mengen, daneben aber ganz indifferente Stoffe
oder dhnlich wirkende billigere Substanzen. 2. Die
Gruppe miBlungener Versuche, etwas dem Original
Gleichwertiges oder Ahnliches zu schaffen.

Ich beginne mit den Préparaten, welche che-
mische Individuen darstellen, deren Untersuchung
also gar keine Schwierigkeiten macht, deren mindere
Qualitit in der Regel schon aus dem niedrigen
Schmelzpunkt ersichtlich ist, und werde mich dann
auch mit Arzneimitteln von komplizierterer Zusam-
mensetzung beschaftigen:

Zahlreich waren von jeher die Versuche, das
beliebte Migranin durch Mischungen irgend-
welcher Art zu ersetzen. Hier seien zwei besonders
schwere Fialschungen mitgeteilt. Ein Priaparat be-
stand aus 849, Phenyldimethylpyrazolon, 69, Ci-
tronensiure und 3,5% Magnesiumeitrat, dabei war
es stolz als ,,Migrinin Hochst* bezeichnet; das
zweite war noch schoner zusammengesetzt aus 509,
Phenyldimethylpyrazolon, 40%, Acetylsalicylsiure,
109, Starke. Coffein und Citronenséure fehlten (5).

Ein Salophen, welches aus der Schweiz
stammte, enthielt 259, Acetanilid (17), ein anderes
russischen Ursprungs war stark chlorhaltig (56). —
Eine umfangreiche Literatur existiert iiber die Fr-
satzpriparate des Aspirins. Dichgans (13, 14)
wies nach, daB die Acetylsalicylsiure des Handels in
sehr vielen Fiallen einen niedrigeren Schmelzpunkt
zeigt, auBlerdem hiufig eine ziemlich starke Eisen-
chloridreaktion gibt, und daB im Handel befindliche
Acetylsalicylsduretabletten sich oft durch ihre
schlechte Zerfallbarkeit unvorteilhaft auszeichnen.
Dieselben schlechten FErfahrungen machte eine
ganze Anzahl anderer Autoren (1, 15, 46), auch
iiber die pharmakologische Minderwertigkeit der
Ersatzprodukte wurde vielfach geklagt. — Vom
Phenacetin wurde eine ganz eigenartige
Verfdlschung durch Mannich (10) mitgeteilt:
ein ihm aus Anlaf} eines Vergiftungsfalles iiber-
gebenes Produkt war mit reichlichen Mengen von
Parachloracetanilid verunreinigt.

Sehr heliebt bei den Herstellern von Contre-
fagons ist das Pyramidon. Eine Schweizer Firma
brachte ein solches in den Hande], in welchem
zwar auch Pyramidon nachweisbar war, welches
aber zum grofBten Teil aus Phenacetin bestand (56).
Ein anderes kam aus Deutschland nach RuBland,
es bestand aus sehr wenig Phenacetin, im iibrigen
aus Magnesiumoxyd, Magnesiumsulfat und Natrium:
sulfat (53). Nun ist zwar die Wirkung von Glau-
bersalz und Bittersalz liber jeden Zweifel erhaben,
ob der Arzt aber diese Wirkung herbeizufithren
wiinscht, wenn er Pyramidon verordnef, méchte
ich bezweifeln. VerhiltnismiBig bescheiden war ein
Fabrikant in Ziirich, der als Dimethylamidopyrin
eine Mischung von 809% Pyramidon und 209
Acctanilid in den Verkehr brachte. Dagegen
mischte ein russischer Filscher zwei Drittel Pyra-
midon mit einem Drittel Phenacetin, einer seiner

Landsleute verzichtete auf das teure Pyramidon
und verkaufte unter diesem Namen einfach ein
Gemenge aus Phenacetin und Acetanilid (53). —
Euchinin, das geschmacklose Chininpriparat,
wird in Ruflland oft mit Chininsalzen verldngert,
von einem geschmacklosen Priparat diirfte dann
aber kaum mehr die Rede sein (53).

Von 18 wuntersuchten Mustern Theobromino-
natrium salicylicum, dem Ersatzpriparat des Di-
uretins, zeigten fast alle einen viel zu geringen
Theobromingehalt. Statt 409 betrug derselbe oft
nur 12—20—259%, (23a, 31, 44, 53, 56). Einzelne
Priparate waren in kaitem Wasser nicht vollig 16s-
lich, ein solches war nur ein mechanisches Gemenge
von 259, Theobrominnatrium und 759, Natrium-
salicylat (31).

In dem verwandten Agurin fand Laves
einmal statt 60 nur 409, Theobromin (19), andere
Priparate zeigten geringere Abweichungen oder
waren gleichfalls bei gewohnlicher Temperatur nicht
vollkommen wasserloslich (56). — Ein Citarin
schweizerischer Provenienz fiilrt den hiibschen Na-
men Limonin, aber an Stelle von reinem anhydro-
methylencitronensauren Natron war es éin Gemisch
von Natriumacetat und Paraform (7). —Sajodin-
ersatzmitte]l hatten 14—199, Jod statt 24,59 und
waren sehr wenig rein (59).

Gehen wir nun zu den viel gebrauchten Wis-
mutpriparaten iiber und beginnen wir mit dem
Dermatol, dem basisch gallussauren Wismut.
Eine Firma in Glarus fabrizierte ein solches aus
54%, Wismutsubgallat und 469, Dextrin, wodurch

| die Produktionskosten sicher wesentlich herab-

gesetzt werden. Ein anderer Schweizer Fabrikant
machte es noch billiger. Er nahm 36 Teile Wis-
mutsubgallat und fiillte mit Kartoffelstarke, Sand,
Ton und &hnlichen wirksamen Substanzen auf 100
auf, Ein gewisses erfinderisches Talent it sich
einem weiteren schweizer Industriellen nicht ab-
streiten; derselbe machte sein Bismutum subgalli-
cum ganz ohne Wismut und ohne Gallussiure aus
Zinkoxyd, Gips, Bleichromat und einem griinen
Sand. Ferner wurde eine Anzahl von Priparaten
angetroffen, die' 10—309, Starke enthielten (56).
— Xeroform, das Wismuttribromphenol, war
mit mehr oder weniger groflen Mengen des stark
reizenden freien Tribromphenols verunreinigt (47,
56), ein Muster aus der oOfter zu erwihnenden
Glarner Fabrik auflerdem noch durch 13,59, Sand.
— Airol, das Wismutoxydjodidgallat, hat einen
Jodgehalt von 209;. Von 17 Nachahmungen,
deren Analysen mir zugirglich waren, enthielten
2 unter 59, 4 enthielten 5—109, weitere 10 Muster
10189, das letztere erschien mit einem Jod-
gehalt von 19,89 in dieser Hinsicht einwandfrei,
war aber stark nitrathaltig. Sehr oft wurden
Ultramarin, Sand, Kohle, Kreide als wesentliche
Bestandteile gefunden (56).

Den letztgenannten Arzneimitteln steht das
Aristol, das Dithymoldijodid in der Anwendung
nahe, dem die Filscher besonders iibel mitgespielt
haben. Duyk fand ein Préparat aus 79, Dithy-
moldijodid, 99, Zinkoxyd und 849, Ziegelmehl (33),
welch letzterer Bestandteil iberhaupt hiufiger in
den Nachahmungen des Mittels aufgefunden wurde.
Frerichs fand in einem Schweizer Priparat
279% Asche statt 39, (18), Waldmann be-
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obachtete ein solches aus 159, Aristol und 859,
roter Pfeifenerde (2), 16—219, Jodgehalt statt
der richtigen 45%,, wurden von verschiedenen Her-
stellern fiir ausreichend erachtet (31).

Wir wenden uns nun neueren Silberpriparaten
zu. Das Collargol, bekanntlich kolloidales
Silber, besteht aus ca. 789, Silber und 229, Eiwei8
als Schutzkolloid. Die untersuchten acht Priparate
gingen im Silbergehalt bis auf 539, herunter (46, 58),
vielfach enthielten sic anderweitige anorganische
Verbindungen, Natriumcarbonat usw., oder ein
anderes Schutzkolloid, z. B. Gummi statt Eiweil.
Meistens waren sie im Gegensatz zum Collargol in
Wasser nicht vollstindig l6slich. Ein Praparat,
welches bei 66,19 Silbergehalt 209( Natriumbicar-
bonat einschloB, reiste sogar unstatthafterweise
unter dem geschiitzten Namen Collargol. Ein N o -
varganersatz aus Glarus begniigte sich mit der
Hilfte des richtigen Silbergehaltes (7). — Ein Ar -
goninersatz derselben Firma enthielt nur drei
Viertel davon, ihr Argentum nucleinicum (Argy -
rolersatz) 11 statt 309, Silber (7). — Eins der
am meisten ,,ersetzten‘‘ Priparate diirfte wohl das
Protargolsein. Frerichs(18),Miiller(4)
Duliére (32), Troll (3). Eichengriin (7)
haben iiber solche Félschungen berichtet. 359,
Silber statt 89, waren die Regel, und dabei waren
die Priparate meist noch nicht einmal vollstindig
wasserldslich.

Thiocol, das guajacolsulfosaure Kali, ist
ebenfalls in minderwertigen Nachahmungen auf
dem Markte getroffen worden. Meist bestanden
die Ersatzmittel nur zum Teil aus guajacolsulfo-
saurem Kali. Im Auslande wurde unter dem Namen
Thiocol ein Priaparat verkauft, welches nur 429,
davon enthielt, aulerdem 189, Natriumcarbonat
und 339, Milchzucker; in RuBland entdeckte man
ein solches, ebenfalls unter dem geschiitzten Namen,
mit 759, Magnesiumsulfat (56).

Uber Tannalbin ersatzmittel findet sich
in der Literatur auch sehr wertvolles Material. Be-
kanntlich beruht die Wirksamkeit des Tannalbins
darauf, daB es vom sauren Magensaft nur sehr
wenig angegriffen wird und erst in der alkalischen
Darmverdanung zur Resorption und somit zur Wir-
kung kommt. Wird das Priparat nicht mit der ge-
niigenden Sorgfalt hergestellt, so wird es auch re-
sistent gegen die alkalische Darmverdauung. Die
Hersteller des Originalpriparates haben nun eine
Priifungsvorschrift fiir Tannalbin bekannt gegeben,
nach der 2 g Tannalbin unter bestimmten Kautelen
der Einwirkung von Pepsinsalzsiure ausgesetzt
werden. Bei diesem Verfahren mufBl wenigstens 1 g
des Tannalbins ungeldst bleihen. Nun lhat friiher
schon Thal (8) auf das abweichende Verhalten
der im Handel befindiichen Tanninalbuminate hin-
gewiesen, wenn auch seine Analysen wegen des zu
den Versuchen verwendeten Pepsins nur bedingte
Giiltigkeit beanspruchen konnen. Dagegen hat
Linke ganz exakte Versuche in dieser Richtung
angestellt. Von 7 Ersatzpriparaten des Tannalbins
geniigte nur ein einziges den zu stellenden Anforde-
rungen, wihrend die anderen sechs durch allzu-
starke Dehydratation iibermiBig resistent gegen
den Darmsaft geworden waren und infolgedessen
an Wirksamkeit dem Original ganz erheblich nach-
standen (20).

Validol ist Valeriansiurementhylester mit
309% freiem Menthol. Die untersuchten Ersatz-
mittel (57) waren simtlich zu beanstanden meist
wegen ihres geringen Estergehaltes — 52,6, 54,6,
63,09, statt 699, — manche wegen zu hohen Gehaltes
an freier Sdure. Ein Priparat hatte zwar den rich-
tigen Estergehalt, es war aber unzweckmiBig ver-
packt, nimlich durch einen Kautschukstopfen ver-
schlossen, den die Fliissigkeit zum groBten Teil ge-
16st hatte.

Ein Albumen phosphoricum, welches als Ersatz
des Prot ylins von der schon mehrfach genann-
ten Firma in Glarus in den Verkehr gebracht wurde,
enthielt 4,5 statt 69, P,O4, war von gelber Farbe
und roch faulig. Ein Eisenprotylinersatz enthielt
iiberhaupt keine Phosphorsiure (56).

Sehr interessante Mitteilungen iiber die Unter-
suchungen von 17 Ersatzmittelndes Gonosans,
finden sich in Riedels Berichten {21). Das Gono-
san bestelit aus 20 T. Kawakawaharz und 80 T. ost-
indischem Sandelholzél. Da die Darstellung des
reinen Kawaharzes durch Patent geschiitzt ist, so
verwenden die Hersteller der Ersatzpraparate meist
das unwirksame alkoholische Kawaextrakt. Aufer-
dem kommen in der Regel sehr minderwertige San-
deldle zur Anwendung. Im Harzgehalt erreichte
keine der untersuchten Nachahmungen das Original;
statt 209, fanden sich siebenmal weniger als 59,
achtmal 5—10%, dann 12,69, 15,82, 17,4, 17,47,
18,2%,. DaB die Zahl der Analysenresultate die der
Muster {ibersteigt, riihrt daher, daB in einzelnen
Packungen Kapseln von ganz verschicdenem Aus-
sehen und ganz verschiedener Zusammensetzung
vorkamen. Von dem Harz waren meist nur geringe
Mengen in Ather l6slich. Die verwendeten Sandel-
holzéle waren auch fast stets von sehr geringer
Qualitit. Reines Ol enthilt 96—989/ Santalol. Die
Ole der Verfilschungen gingen im Santalolgehalt bis
zu 5,689, herunter, nur drei wiesen mehr als 909,
auf. Die Farbe der Ole war in vielen Fillen nicht
zart gelblich, sondern stark gelb, braungelb, braun
oder sogar griin; im spez. Gew., dem optischen Dre-
hungsvermdgen und der Loslichkeit in 70%igem
Alkohol zeigten sich weitgehende Unterschiede.

Recht interessante Resultate gab die Unter-
suchung von sechs Ersatzpriparaten des Ferra -
tins, des ferrialbuminsauren XNatriums (23).
Statt ca. 69, Eisen enthielt eines derselben nur
3,17%, ein anderes 4,769,. Dem wesentlichsten
Kriterium des Ferratins, der Loslichkeit in Alkali,
geniigten drei Muster nur unvollkommen. Die L-
sung eines vierten erstarrte zu einer gallertartigen
Masse. Bei drei Priaparaten war das EiweiBmolekiil
durch ein unzweckmiBiges Verfahren angegriffen
worden. daher entwickelten diese mit konz. Salz-
siure Schwefelwasserstoff.

Auch vom Ichthyol sind vielfach Ersatz-
produkte im Handel. Wenn nun auch vielleicht ein
solches Naturprodukt an sich gewisse Schwankungen
in der Zusammensetzung aufweist, so ist doch aus
den Untersuchungen von T h al (12) zu schlieen,
daB dic Schwankungen in der Zusammensetzung
der Ersatzpriparate erheblich iiber die zuldssigen
Grenzen hinausgelien.

Lassen Sie mich zum SchluB noch ein Priparat
streifen, welches dadurch besondere Beachtung ver-
dient, dal seine Ersatzprodukte amtliche Approba-
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tion besitzen. Ich meine die Kresolseifenldsung
und ihr Original, das L y 8 o 1. Dieses Desinfektions-
mittel hat eine wechselvolle Geschichte erlebt. Im
Jahre 1897 wurde in Preufien den Hebammen die
Verwendung von Lysol oder Carbolsdanre als Des-
infektionsmittel vorgeschricben, im Jahre 1902
wurde ihnen gestattet, nach Belieben auch den Li-
quor Cresoli saponatus des Arzneibuches zu ver-
wenden, ja, wegen seines billigeren Preises sollten
sic ihn nach Moglichkeit bevorzugen. Dieser Liquor
ist im Grunde genommen nur ein Ersatzpriiparat
des Lysols, und es ist ja wohl bekannt, da3 er in der
ersten Zeil nach sciner Aufnahme in die Pharma-
kopde wegen bestchender Patente in den Apothcken
nicht hergestellt werden durfte. 1904 gab das preu-
Bische Medizinalministerium sein Hebammenlehr-
buch heraus, und dieses erwiahnte an der betreffen-
den Stelle iberhaupt nur das Lysol, wodurch aber
der Ministerialerlall von 1902 keineswegs auller
Kraft gesetzt war. Gegen dic einseitige Empfchlung
des Lysols wandten sich nun die Arzte, ihr Protest
richtcte sich aber nicht gegen die Qualitdten des
Lysols, als vielmehr gegen die amtliche Bevorzugung
eines geschiitzten Priparates. In ein ncues Stadium
trat die Angelegenheit dadurch, daBl aus zwei phar-
mazeutischen Instituten Arbciten crschienen, die
sich gegen die Verwendung des Trikresols aus-
sprachen, welches zur Herstellung sowohl des Ly-
sols wie des offizinellen Liquor Cresoli saponatus
Verwendung findet. Angeblich sollte das darin ent-
haltene Orthokresol an bektericidor Kraft minder-
wertig sein. Das Ministerium trug dieser Ansicht
Rechnung, indem es in einem neuen Erlal die Ver-
wendung einer nach besonderer Vorschrift herge-
stellten Kresolseifenlosung verlangten, die Meta-
kresol neben wenig Parakresol cnthielt. Klagen
iiber die ungleichmifBige Zusammensetzung der Kre-
solseifenldsung kamen hiufig vor, so berichtete
Arnold in der Zeitschrift fiir Medizinalbeamte
iiber die Untersuchung von Praparaten, die aus den
verschiedensten Quecllen stammten, aulerdem wurde
von verschiedenen Antoren (Proskauer, Schnei-
d e r u. a.) die Minderwertigkeit des Trikresols ent-
schieden in Abrede gestellt. Heute ist die Saclie noch
nicht zur Ruhe gekommen, und man kann bald
weitcren ministeriellen AuBerungen in der Frage
entgegensehen; jedenfalls hat sich auch hier das Ori-
ginal seincn Ersatzprodukten iiberlegen gezeigt.
Diese Resultate der Untersuchung von Ersatz-
priparaten konnen den Eingeweihten nicht in Er-
staunen setzen. Sehen wir uns einmal an, wer die
Originale und wer die Ersatzprodukte herstellt.
Die Ersteinfiihrer von ernst zu nehmenden neuen
Arzncinitteln sind fast ausschlieflich Firmen der
pharmazeutischen GroBindustrie, dic iiber langjih-
rige Erfahrung auf diesem Gebiete, sowie ither einen
Stab von geschulten wissenschaftlichen Mitarbeitern
und iiber Beziehungen zu hervorragenden Gelehrten
verfiigen. Hicr ist also die Auffindung neuer thera-
peutisch wertvoller Substanzen die Frucht syste-
matischer weit ausholender wissenschaftlicher Ar-
beit der in diesen Fabriken tiatigen Chemiker, und
die von ihnen erhaltenen Resultate werden durch
bedeutende Pharmakologen und erste Kliniker auf
ihren Wert gepriift, ehe an ihre Kinfithrung gedacht
wird. Alles das ist natiirlich nur im Rahmen eines
grofen Apparates moglich. Dazu kommt noch, daf3

dic Ausarbeitung des Verfahrens zur technischen
Darstellung des neuen Produktes oft mit groBen
Schwierigkeiten verkniipft ist. Wie sieht es dagegen
bei den Firmen aus, bei denen die Herstellung von
Ersatzpriaparaten den wesentlichsten, schr oft den
einzigen Fabrikationszweig bildet. Ohne geniigende
wissenschaftliche und technische Erfahrung, ohne
geniigend geschnlte Hilfskrifte, ohne entsprechende
technische Einrichtungen wird die Falrikation von
ciner groBen Anzahl von Arzneimitteln aufgenom-
naen. Diese Fabrikation der verschiedenen Pripa-
rate geschielit natirlich nicht nebencinander, son-
dern nacheinander, weil ja dic zur Verfiigung stehen-
den Einrichtungen klein und beschrinkt sind. Es
wird daher auch div Apparatur unméglich den spe-
ziellen Erfordernissen der einzelnen I'abrikation ge-
niigend angepallt sein kénnen. Da auflerdem der-
selbe Betriebsleiter und dieselben Arbeitskriifte eine
solche Vielzahl von hetcrogenen Produkten darzu-
stellen haben, wird die fiir die Gite der Fabrikation
unerlilliche Spezialisierung nicht stattfinden kon-
nen. Da ferner die Ersatzpriparate nur ihres niedri-
geren Preises wegen Abnchiner finden, muB an allen
Ecken gespart werden. und es liegt hierin dic Ver-
wendung von nicht einwandfreiem Ausgangsmate-
rial begriindet. Die gegenseitige Unterbietung der
verschiedenen Fabrikanten der Krsatzprodukte wird
weiterhin nicht zu cincr Verbesserung der Qualitit
beitragen. Dicse Betrachtungen lassen auch erken-
nen, warum in den vereinzelten Fillen, in denen
grofle Firmen ein sog. Ersatzprodukt herausgebracht
haben, meist auf Grund cines eigenen Verfahrens,
die Giite des Erzeugnisses dem Renommee der betref-
fenden Fabrik, und der Marke, unter der es heraus-
kommt, entsprechen wird.

Von grofiter Wichtigkeit ist es nun, wic sich die
Arzte zu der Frage der Ersatzprodukte stellen, da sic
ja vonseiten der Krankenkassen systematisch zugun-
sten der Ersatzpriparate bearbeitet werden. Ich
will hier nicht weiter darauf eingehen, inwieweit bei
der Bevorzugung der Ersatzpriparate geistiges
Eigentum miBachtet wird. DaB die intensive Arbeit
auf wissenschaftlichem und technischem Cebiete
auch des nétigen gewerblichen Schutzes nicht ent-
raten kann, wird heute ja auch von solchen meist
anerkannt, dieim allgemecinen keineswegs den Stand-
punkt der Industrie vertreten, so sagte kiirzlich A n -
sclmino bei Gelegenheit eines Vortrages in der
deutschen Pharmazcutischen Gesellschaft (16):

,.Die heutige Vermehrung der Materia medica
geht von der Industrie aus, und zwar bei den ernst-
haften Priparaten, dic als eine danernde Bereiche-
rung des Arzneimittelsehatzes angeschen werden
konnen, auf Grund einer planmiaBigen Forschung.
Wenn nun die Fabriken mitunter nach jahrelanger
mithevoller Arbeit und mit Aufwand groBer Kosten
zur Erforschung der Herstelliungsweise, der pharma-
kologischen Priifung und klinischen Erprobung, die
oft an Dutzenden von Praparaten angestellt werden
miissen, bis das gewiinschte Resultat erreicht ist,
ein brauchbares Priiparat entdeckt und durch er-
ncute Versucheim Groflen die techniselien Schwierig-
keiten der Herstellung iiberwunden haben, dann
miissen sie durch die Patenticrung des Herstellungs-
verfahrens und in noch hiherem MaBe durch die
Eintragung eines Wortzeichens fiir das neue Mittel
bestrebt sein, als Aquivalent fiir iire Ausgaben sich
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Sonderrechte fiir den Vertrieb des Mittels zu er-
werben. *

Ich will mich auch nicht weiter mit der Frage
beschiftigen, inwieweit durch die vielfache Ver-
wendung der Ersatzpriparate fiir die Industrie der

- Anreiz zum Arbeiten auf dem Gebiete der neuen
Arzneimittel fortfallt, wodurch doch entschieden
ein kultureller Fortschritt verhindert wiirde. Sehr
treffend sagt hierzu der letzte Jahresbericht der
Handelskammer zu Frankfurt a. M.:

., Trotzdem die Auffindung neuer Heilmittel und
deren Einfiilirung in die Therapie immer schwie-
riger wird, sucht die Gesetzgebung, wie auch das
Bestreben mancher Apotheker- und Arztekreise den
markengesclititzten Artikeln den Schutz mehr und
mehr zu entzichen und durch Ersatzpriparatc zu
verdringen. Wird es den Fabrikanten in Zukunft
dadurch unmiglich gemacht, die hohen Kosten,
welche mit der Erfindung, der Einfiihrung und Be-
kanntmachung neuer Priparate verkniipft sind, auf-
zubringen, so wird die Industrie dieser wichtigen
Fabrikationszweige bedeutende Einschrinkungen
erfahren miissen. Eine solche Eventualitit miiBte
aber niclit bloB im Interesse der deutschen Industrie,
welche sich gerade auf diesem Gebiete einen hervor-
ragenden Namen in der ganzen Welt errungen hat,
sondern von dem Standpunkte der chemischen und
medizinischen Wissenschaft aus tief beklagt werden**.

Ieh méchte hier vor allen Dingen aber die
Frage erortern, ob dem Patienten mit der meistens
nicht einmal sehr erheblichen Herabsetzung der
Arzneikosten, die durch die Verwendung der Er-
satzprodukte an Stelle der Originale herbeigefiihrt
wird, in allen Fillen gedient ist. Nun, nach dem
reichhaltigen Material, welches ich Thnen heute vor-
tragen konnte, wird die Beantwortung dieser Frage
nicht mehr sehr schwer sein. Der Arzt entschlielt
sich zur Anwendung eines neuen Arzneimittels auf
Grund von Erfahrungen, die in der Literatur nie-
dergelegt, und die ausschlieBlicli mit den Original-
priaparaten gemacht sind. Wenn jetzt der Arzt Ge-
legenheit hat, ein Ersatzprodukt kennen zu lernen,
welches von einer ihin als zuverlissig bekannten Fa-
brik in einwandfreier Beschaffenheit zu billigerem
Preise in den Verkehr gebracht wird, so mag er es
verordnen, aber er vergesse nicht, auch die ge-
wiinschte Marke hinzuzufiigen. Nur die generelle
AusschlieBung der Originale und ihre prinzipielle
Ersetzung durch die chemisch identischen Prépa-
rate, wie sie von vielen Kassen leider in Unkenntnis
der bestehenden Verhiltnisse verlangt und von
vielen Arzten aus derselben Unkenntnis heraus zu-
gestanden wird, ist doch ganz entschieden zu ver-
werfen. Sieht man sich die Qualitit der Ersatz-
priaparate genauer an, so wird man leicht erkennen,
daB such der sparsamen Kassenverwaltung mit der
grundsitzlichen Verwerfung der Originale nicht ge-
dient ist. Mit dem wohl ausprobierten Original,
wenn es auch um ein geringes teurer ist, wird der
Arztschnellere und sicherere Erfolge haben, als mit
dem minderwertigen Ersatzprodukt, und die Kasse
wird von den schnelleren Erfolgen nur profitieren.
Wenn der Arzt die Fabrikate einer Afterindustrie,
wie ich sie heute geschildert habe, verordnet, dann
schidigt er sein eigenes Renommee, er schidigt den
guten Ruf unserer chemischen Industrie, und er
schidigt vor allen Dingen den Patienten, dessen

Wohl ihm doch in allen Féllen suprema lex sein wird,
und dem gegeniiber kommt doch die geringe Er-
niedrigung der Kosten wahrlich nicht in Frage. Der
Artz vergesse niemals, daB sich unter der Bezeich-
nung ,,chemisch identisch* und ,,gleichwertig* oft
sehr minderwertige Produkte verbergen, und ver-
ordne Ersatzpriparate nur dann, wenn er sicher ist,
daBl das einwandfreie Produkt einer einwandfreien
Firma verabfolgt wird. [A. 113.]
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qu Chemie des Eisenbetons.

Uber die Entrostung des Eisens im Eisenbeton.

Von Prof. Ep. DonNara.

Aus dem Laboratorium fir chemische Technologie I
an der deutschen technischen Hochschule in Brinn.

(Eingeg. 15./6. 1911,)

Bekanntlich ist es eine der vorteilhaftesten
Eigenschaften des Betons, dafl das eingebettete
Eisen nicht nur vor dem Rosten geschiitzt ist,
sondern daB auch rostiges Eisen durch den Beton
bzw. den Zement, in den es eingebettet ist, ent-
rostet, und der Rost von dem Zement chemisch
verindert, gewissermafen aufgenommen und von
dem Eisen entfernt wird. Der erhdrtete Zement
haftet auBerdem mit groBer Energie am Eisen.

Uber die Ursachen dieser Entrostung liegen in
der deutschen Literatur, soviel mir bekannt ist, we-
sentlich dreierlei Anschauungen vor. Ich habe die-
selben einer experimentellen Priifung unterworfen
und mo6chte im folgenden die Frage eingehender
besprechen.

Zunichst hielt ich es fiir notwendig, die néihere
Zusammensetzung des Rostes zu kennen, denn trotz
der vielfachen und namentlich in letzterer Zeit aus-
gefiihrten umfassenden’ Untersuchungen iiber den
Vorgang des Rostens selbst?) finde ich iiber die Zu-
sammensetzung des Rostes keine niheren Angaben
in der mir zuginglichen Literatur. Auf meine Ver-
anlassung hat zunichst Herr Assistent A. Indra
die Analyse von vier Rosten durchgefiibrt, deren
Resultate in folgender Tabelle zusammengestellt
sind.

Nr. I: Rost von einer Stahlbombe, die fliissige
schweflige Siure enthielt; Nr. IT: blitteriger Rost
von der AuBenfliche eines im Freien gelagerten
Dampfkessels; Nr. III: Rost von einem guleisernen

Maschinenfundament; Nr. IV: Rost von einem
Drahtgeflecht.

Rost Nr. 1 1T IIL v
Feuchtigkeit . . . . . . 441 1,74 2,35 1,60
Kohlensiure (C0p) . . . 0,83 0,25 0,65 0,93
Gebundenes Wasser . . . 12,21 7,63 6,23 1,57
Kieselsiure (SiO,). . . 0,49 0,46 3,32 0,83
Phosporsdure (P,04) 0,46 0,08 0,43 0,22
Schwefelsdure (S0g). . . 2,72 0,06 0,18 0,06
Ammoniak?) . . . . . . 1,07 0,02 0,06 0,02
Eisenoxydul (FeO) 2,23 2,79 6,04 1,03
Eisenoxyd (Fey0,) . . 74,52 86,45 78,56 92,94
Manganoxyd (Mn,O;) . 0,23 0,33 1,69 0,40
Graphit . . . . . . .. ? 7 049 ?

Wenngleich aus vier Analysen nicht auf die
Beschaffenheit des Rostes im allgemeinen sicher ge-

. 1) Siehe insbesondere: He yn und Bauer,
,Uber den Angriff des Eisens durch Wasser und
wiisserige Losungen‘‘ (Mitteilg. v. Materialpriifungs-
amt 1908, 19), und Andstrom, ,,Beitrag zur
Kenntnis des Rostens des Eisens® (Z. anorg. Chem.
69; Heft 1).

2) Der erhéhte Ammoniakgehalt von Rost I
rithrt wahrscheinlich daher, daB der Rost der
Bombe, die in einer hiufiger SO, enthaltenden At-
mosphire sich befand, davon eine gewisse Menge
anzog, wodurch wieder eine stirkere Absorption
von Ammoniak, das stets in der Luft vorhanden
ist, bewirkt wurde.





