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Wahrend im Kampfe gegen die falsch dekla- 
rierten Arzneimittel krzte, pharmazeutische Wis- 
semchaft, Apotheker und GroBindustrie in einer 
Front fochten, und es durch einmutiges Zusammen- 
arbeiten gelang, diesen MiDstand im Arzneimittel- 
verkehr fast ganz auszurotten, wird der Kampf 
gegen eine ebenso unerfreuliche Erscheinung auf 
dem Arzneimittelmarkte, namlich gegen die minder- 
wertigen Ersatzpriiparate von Originalpraparaten 
noch nicht mit der wiinschenswerten Eintracht ge- 
fiihrt.. Es scheint, als ob man namentlich in den 
Kreisen der Apotheker und k t e  die groBe Bedeu- 
tung dieser Rage  noch nicht genugend erkannt hat, 
trotzdem ihre Erorterung seit Jahren aus den Spal- 
ten der medizinischen und pharmazeutischen Fach- 
blatter nicht mehr verschwindet, und die Ergebnisse 
der Untersuchung minderwertiger Ersatzpraparate 
vielfach bekannt gegeben worden sind. Es ist des- 
halb wohl angebracht, das uber die Ersatzpraparate 
vorliegende Material in unserer Fachgruppe einmel 
im Zusammenhange zu behandeln. 

Sobald ein neuea Anneimittel Anklani gefun- 
den hat, tauchen auch in den meisten Fallen die als 
,,chemisch identisch" bezeichneten Ersatzpraparate 
auf. Wenn es sich dabei um Produkte handelt, die 
von leistungsfahigen Firmen etwa auf Grund eines 
anderen Verfahrens hergestellt und dem Original 
tatsachlich gleichwertig sind, so mag das ja fur den 
Hersteller des Originalpraparates eine sehr unange- 
nehme Konkurrenz bedeuten, aber die Wissenschaft 
hat sich um dieae rein kaufmannische Frage nicht 
zu kummern. Andem ist, es dagegen, wenn minder- 
wertige Produkte unter Vorspiegelung der chemi- 
schen Identitat und unter Hinweis auf den billigeren 
Preis bei h t e n  und Apotheken einzufuhren ver- 
sucht wird, wie es ja tatsachlich in groBem Um- 
fange geschieht. 

Die Wiege der minderwertigen Ersatzpraparate 
hat in der Schweiz gentanden. Begunstigt durch 
eine mangelhafte Patentgesetzgebung hat sich dort 
eine Afterindustrie angesiedelt,, die sich das geist.ige 
Eigentum anderer in der Weise zunutze macht, daB 
sie neue Arzneimittel nachahmt, deren Darstel- 
lungsverfahren in anderen Liindern patentiert,, und 
deren Einfiihrung unter groBem Aufwand von Ar- 

1 )  Vortrag, gehalten in der Fachgruppe fur 
medizinisch-pharmazeutische Cheniie bei der Haupt- 
versammlung des Vereins deutscher Chemiker zu 
Stettin am 9./6. 1911. Vgl. den Vorbericht S. 1131. 
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beit und Kosten von den Patentnehmern durchge- 
fiihrt ist. - Diese Praparate fanden zunachst im In- 
lande Absatz, wurden dann in Lander exportiert, 
in denen ebenfalls ein Patentschutz fur dieaelben 
nicht erlangt werden konnte, und gelangten schliel- 
lich unerlaubterweise auch in Staaten, die ihnen 
durch bestehende gewerbliche Schutzrechte von 
rechtswegen verschlossen bleiben miilten. Dime 
F'raparate waren aber keineswegs den Originalen 
gleichwertig, da die ,,Fabrikanten" weder iiber die 
notigen Einrichtungen, noch uber die erforderlichen 
Erfahrungen, noch iiber geschulte Angestellte und 
Arbeiter verfiigten, was sie aber nicht hinderte, 
ihre Fabrikate als ,,chemisch identisch" und dem 
Original ,,gleichwertig" in den Handel zu bringen. 
Mit der Zeit dehnten die Fabriken von ,,Centre- 
faqons" ihren Wirkungskreis mehr und mehr am, 
und in allen Kulturstaaten entstanden angebliche 
Chemische Fabriken, die die Erfindungen anderer 
auf dem Gebiete der neuen Arzneimittel gewinn- 
hringend verwerteten. Ein besondem aufnahme- 
fiihiger Markt fur rninderwertige Ersatzpriiparate 
ist RuRland geworden, und ein goner  Prozel hat 
vor einiger Zeit erwieaen, daB die russischen Contre- 
faponsfabrikanten ihre Lehrmeister nicht nur er- 
reicht, sondern sogar iibertroffen haben. - Praparate, 
die nicht mehr oder von vornherein nicht durch 
Patent geschiitzt waren und infoigedessen nur 
zeichenrechtlichen Schutz genossen, wurden nach 
und nach als neue Fabrikationszweige aufgenommen. 
Unter der sehr hiiufig falschen Flagge der chemi- 
schen Gleichwertigkeit mit dem Original und be- 
Bonders unter Hinweis auf den billigeren h i s  ge- 
lang es den Herstellern, Apotheker, h z t e  und vor 
allem die auf Minderung der Arzneikosten sehr be- 
dachten Krankenkassen fur die Ersatzpraparate:zu 
interessieren. Inwieweit diese F'raparate das Inter- 
esse und die Beachtung jener Kreise ihrer Qualitat 
nach verdienen, sei in folgendem naher betraehtet. 
Ganz auDer acht Iassen will ich dabei die Frage, 
wie bei dem Ersatz der Originale durch die 
,,identischen" haparate  oft die Bestimmungen decr 
Warenzeichengesetzes verletzt werden. 

Im Laufe der Jahre ist nun eine ganze Lite- 
rat.ur entstanden, die sich mit der Minderwertig- 
keit der Ersatzpraparate beschaftigt. Es gelang 
mir, uber 50 derartige Publikationen aus pharma- 
zeutischen und medizinischen Blattern zu sammeln, 
lie zum Teil iiber die Ergebnisse der chemischen 
Untersuchung solcher Ersatzpraparate berichten, 
cum Teil auf Grund allgemeiner Uberlegungen: die 
Rage behandeln. Auler dieser Literatur w d e  
loch ein reiches Material uber solche analytische 
Ekfunde von verschiedenen Firmen der pharmazeu- 
,kchen GroBindustrie zur Verfiigung geatellt, wo- 
iir ich an dieser Stelle nochmalsimeinen Danqaus- 
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sprechen miichte. Diese Untersuchungen sind i 
den Laboratorien der Fabriken ausgefiihrt und dan 
in der Regel noch von vereidigten Handelschemj 
kern nachgepriift worden. 

Die Nachahmungen lassen sich in zwei Klasse 
einteilen : 1. Die Gruppe betriigerischer Falschun 
gen; das Praparat enthalt von dem Original nicht 
oder nur homoopathische Dosen oder auch groljer 
Mengen , daneben aber ganz indifferente Stoff 
oder ahnlich wirkende billigere Substanzen: 2. Di 
Gruppe miolungener Versuche, etwas dem Origina 
Gleichwertiges oder Bhnliches zu schaffen. 

Ich beginne mit den Praparaten, welche che 
mische Individuen darstellen, deren Untersuchunl 
also gar keine Scliwierigkeiten macht, deren mindert 
Qualitat in der Regel schon aus dem niedrigei 
Schmelzpunkt ersichtlich ist, und werde mich dani 
auch mit Arzneimitteln von komplizierterer Zusam 
mensetzung beschaftigen. 

Zahlreich waren von jeher die Versuche, dai 
beliebte M i g r a n i n durch Mischungen irgend 
welcher Art zu ersetzen. Hier seien zwei besonderr 
schwere Falschungen mitgeteilt. Ein Praparat be 
stand ails 84% Phenyldimethylpyrazolon, 6% Ci 
tronenstiure und 3,5% Magnesiumcitrat, dabei wai 
es stolz als ,,Migranin Hochst" bezeichnet; dar 
zweite war noch schoner zusammengesetzt aus 50% 
Phenyldimethylpyrazolon, 40% A~etylsalicylsaure 
10% Starke. Coffein und Citronensaure fehlten ( 5 )  

Ein S a 1 0.p h e n  , welches aus der Schweis 
stammte, enthielt 25% Acetanilid (17), ein anderes 
russischen Ursprungs war stark chlorhaltig (56). - 
Eine umfangreiche Literatur existiert iiber die Er- 
satzpraparate des A s p i r  i n  s. D i e  h g a n s (13, 14: 
wies nach, daW die Acetylsalicylsaure des Handels in 
sehr vielen Fallen einen niedrigeren Schmelzpunkt 
zeigt, auBerdem haufig eine ziemlich starke Eisen- 
chloridreaktion gibt, und daB im Handel befindliche 
Acetylsalicylsauretabletten sich oft durch ihre 
schlechte Zerfallbarkeit unvorteilhaft auszeichnen. 
Dieselben schlechten Erfahrungen machte eine 
ganze Anzahl anderer Autoren (1, 15, 46), auch 
iiber die pharmakologische Minderwertigkeit der 
Ersatzprodukte wurde vielfach geklagt. - Vom 
P h e n a c e t i n wurde eine ganz eigenartige 
Verfklschung dumb M a n n i c h (10) mitgeteilt: 
ein ihm aus AnlaB eines Vergiftungsfalles iiber- 
gebenes Produkt war mit reichlichen Mengen von 
Parachloracetanilid verunreinigt.. 

Sehr beliebt bei den Herstellern von Contre- 
faqons ist das Pyramidon. Eine Schweizer Firma 
brachte ein solches in den Handel, in welchem 
zwar auch Pyramidon nachweisbar war, welches 
aber zum groBten Teil aus Phenacetin bestand (56). 
Ein anderes kam aus Deutschland nach RulJland, 
es bestand aus sehr wenig Phenacetin, im iibrigen 
aus Magnesiumoxyd, Magnesiumsulfat und Natrium: 
sulfat (53). Nun ist zwar die Wirkung von Glau- 
bersalz und Bittersalz iiber jeden Zweifel erhaben, 
ob der Arzt aber diese Wirkung herbeizufiihren 
wiinscht, wenn er Pyramidon verordne6 mochte 
ich bezweifeln. VerhaltnismaBig bescheiden war ein 
Fabrikant in Zurich, der als Dimethylamidopyrin 
eine Mischung von 80% Pyramidon und 20% 
Acstanilid in den Verkehr brachte. Dagegen 
mischte ein russischer Falscher zwei Drittel Pyra- 
midon mit einem Drittel Phenacetin, einer seiner 

Landsleute verzichtete auf das teure Pyramidon 
und verkaufte unter diesem Namen einfach ein 
Gemenge aus Phenacetin und Acetanilid (53). - 
E u c 11 i n i n , das geschmacklose Chiriinpraparat, 
wird in RuDland oft rnit Chininsalzen verlangert, 
von einem geschmacklosen Praparat diirfte dann 
aber kaum mehr die Rede sein (53). 

Von 18 untersuchten Mustern Theobroniino- 
natrium salicylicum, dem Ersatzpraparat des D i - 
u r e t i n s , zeigten fast alle einen viel zu geringen 
Theobromingehalt. Statt 40% betrug derselbe oft 
nur 12-20-25~0 (23a, 31, 44, 53, 56). Einzelne 
Praparate waren in kaJtem Wasser nicht vollig los- 
lich, ein solches war nur ein mechanisches Gemenge 
von 25% Theobrominnatrium und 75% Natrium- 
salicylat (31). 

In dem verwandten A g u r i n  fand L a v e s  
einmal statt 60 nur 40% Theobromin (19), andere 
Praparate zeigten geringere Abweichungen oder 
waren gleichfalls bei gewohnlicher Temperatur nicht 
vollkommen wasserloslich (56). - Ein C i t a r i n 
schweizerischer Provenienz fiihrt den hiibschen Na- 
men Limonin, aber an Stelle von reinem anhydro- 
methylencitronensauren Natron war es gin Gemisch 
von Natriumacetat und Paraform (7). - S a j o d i n -  
ersatzmittel hatten 14-19% Jod statt 24,5% und 
waren sehr wenig rein (59). 

Gehen wir nun zu den viel gehrauchten Wis- 
mutpraparaten iiber und beginnen wir mit dem 
D e r  m a t  o 1 ,  dem basisch gallussauren Wismut. 
Eine Firma in Glarus fabrizierte ein solches aus 
54% Wismutsubgallat und 46% Dextrin. wodurch 
lie Produktionskosten sicher wesentrich herab- 
Tesetzt werden. Ein anderer Schweizer Fabrikant 
machte es noch billiger. Er nahm 36 Teile Wis- 
mutsubgallat und fiillte mit Kartoffelstarke. Sand. 
Pon und Zihnlichen wirksamen Substanzen auf 100 
tuf. %in gewisses erfinderisches Talent last sich 
:inem weit.eren schweizer Industriellen nicht ab- 
rtreiten; derselbe machte sein Rismutum subgalli- 
:urn ganz ohne Wismut und ohne Gallussaure aus 
Cinkoxyd, Gips, Bleichromat und einem griinen 
Sand. Ferner wurde eine Anzahl von Praparaten 
Lngetroffen, die 10-30~0 Starke enthielten (56). 
- X e r o f o r m , das Wismuttribromphenol, war 
nit mehr oder weniger groWen Mengen des stark 
,eizenden freien Tribromphenols verunreinigt (47, 
i6), ein Muster aus der oMer zu erwahnenden 
:lamer Fabrik auBerdem noch durch 13,5y0 Sand. 
- A i r o I ,  das Wismutoxydjodidgallat, hat einen 
lodgehalt von 20%. Von 17 Nachahmungen, 
leren Analysen mir zugar!glich waren, enthielten 
! unter 5y0, 4 enthielten 5--10y0, weitere 10 Muster 
0-18y0, das letztere erschien mit einem Jod- 
:ehalt von 19,896 in dieser Hinsicht einwandfrei. 
rar aber stark nitrathaltig. Sehr oft wurden 
Jltramarin. Sand, Kohle, Kreide als wesentliche 
testandteile gefunden (56). 

Den letztgenannten Arzneimitteln steht das 
L r i s t o 1, das Ditliymoldijodid in der Anwendung 
ahe, dem die Falsclier besonders iibel mitgespielt 
aben. D u y k fand ein Praparat aus 7% Dithy- 
ioldijodid, 9% Zinkoxyd und 84% Ziegelmehl (33), 
relch letzterer Bestandteil iiberhaupt haufiger in 
en Nachahmungen des Mittels aufgefinden wurde. 
' r e r i c h s fand in einem Schweizer Praparat 
7% Asche statt 3% (18), W a 1 d m a n n be- 
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obachtete ein solches aus 15% Aristol iind 85% 
roter Pfeifenerde ( Z ) ,  1 6 2 1 %  Jodgehalt stat1 
der richtigen 45%, wurden von verschiedenen Her. 
stellern fur ausreichend erachtet (31). 

Wir wenden uns nun neueren Silberpraparaten 
zu. Das C o 1 1 a r g o I , bekanntlich kolloidales 
Silber, besteht aus ca. 78% Silber und 22% Eiweil! 
als Schutzkolloid. Die untersuchten aclit Praps.rate 
gingen im Silbergehalt bis auf 5.3% herunter (46, 58), 
vielfach entliielten sic andcrweitige anorganische 
Verbindungen, Xatriumcarbonat usw., oder ein 
anderes .Schutzkolloid, z. H. Gunimi statt EiweiD. 
Meistens waren sie im Gegensatz zum Collargol in 
\Vasser nicht vollstiindig Ioslich. Ein Praparnt, 
welches bei 66,1o/, Silbergehalt, ZOoo/;, Satriurnbicar- 
bonat einsclilo5, reiste sogar unstatthafterweise 
unter dem geschiitzten Sarnen ('ollargol. Ein S o - 
v a r g a n ersatz nus Glarus begnugte sicli mit der 
Hdfte des riclitigen Silbergelialtes (7). - Ein A r - 
g o n i n ersatz derselben Firma enthielt nur drei 
Viertel davon, ihr Argentum nucleinicum (A r g y - 
r o I ersatz) 1 1  statt 30% Silber (7). - Kins der 
am meisten ,,ersetzten" PrBparate durfte wohl das 
P r o  t a r g o  I sein. F r e  r i c h s (18), M ii 1 I e r (4) 
D u l i e r e  (32), T r o l l  (3). E i c h e n g r i i n  (7)  
Iiaben iiber solche Falschungen berichtet. 3-5% 
Silber statt So/, waren die Regel, und dabei waren 
die Praparatc nieist noch nicht einnial wllstandig 
wasserliislicli. 

T h i o c o I ,  das guajacolsulfosaure Ksli, ist 
ebenfalls in minderwertigen Sachahmungen auf 
dem Markte getroffen worden. Meist bestanden 
die Ersatzmittel nur Zuni Teil aus guajacolsulfo- 
saurem Kali. Ini Auslande wurde unter deni Sanien 
Thiocol ein Praparat verkauft, welches nur 42% 
davon enthielt, auDerdem 18% Xatriumcarbonat 
und 3394, Milchzucker; in RuDland entdeckte man 
ein solches, ebenfalls unter den1 geschiitzten Namen. 
niit 75% Magnesiumsulfat (56). 

Uber T a n n a 1 b i n ersatzmittel findet sich 
in der Literatur auch sehr wertvolles Material. Be- 
kanntlich beruht die Wirksamkeit des Tannalbins 
darauf, daD es vom sauren Magensaft, nur sehr 
wenig angegriffen wird und erst in der alkalischen 
Darmverdauung zur Resorption und somit zur Wir- 
kung kommt. Wird das Praparat nicht mit der ge- 
niigenden Sorgfalt hergestellt, so wird es auch re- 
sistent gegen die alkalische Darmverdauung. Die 
Hersteller des Originalpraparetes haben nun eine 
Priifungsvorschrift fur Tannalbin bekannt gegeben, 
nach der 2 g Tannalbin unter bestimmten Kautelen 
der Einwirkung von Pepsinsalzsaure aiisgesetzt 
werden. Bei diesem Verfahren muB wcnigstens 1 g 
des Tannalbins ungelijst bleilieri. Sun  hat friiher 
schon T h a 1 (8) auf das abweicliende Vrrhalten 
der im Handel bcfindlichen Tanninalbuminate hin- 
gewiesen, wenn auch seine Analysen wegen des zu 
den Versuchen vcrwcndeten Pepsins nur tiedingte 
Giiltigkeit beanspruchen koinnen. Dagegen hat 
1, i n k e ganz esakte Versuche in dieser Hichtung 
angestellt. Von 7 Ersatzpraparaten des Tannalbins 
geniigte nur ein einziges den zu stellenden Anforde- 
rungen, wahrend die anderen scchs dirrcli allzu- 
starke Dehydratation iibermal3ig resistent gegen 
den Darrnsaft geworden waren und infolgedessen 
an Wirksamkeit dcm Original ganz erhehlich nach- 
standen (20). 

V a 1 i d o 1 ist Valeriansiiurementhylester rnit 
30% freiem Menthol. Die untersuchten Ersatz- 
mittel (57) waren samtlich zu beanstanden meist 
wegen ihres geringen Estergehaltes - 52,6, 54,6, 
63,0y0 statt 69%, -manche wegen zu hohen Gehaltes 
an freier Saure. Ein Praparat hatte zwar den rich- 
tigen Estergehalt, es war aber unzweckmadig ver- 
packt, namlicl~ durch einen Kautschukstopfen ver- 
schlossen, den die Fliissigkeit zum groaten Teil ge- 
lost hatte. 

Ein Albumen phosphoricum, welches als Ersatz 
des P r o t y I i n s von der schon mehrfacli genann- 
ten Firma in Glarus in den Verkehr gebracht wurde, 
enthielt 4,5 statt 6% P,O,, war von gelber Farbe 
und rocli faulig. Kin Eisenprotylinersatz enthielt 
iiberhaupt keine l'hospliorsiure (56). 

Selir interessante Mitteilungen iiber die Unter- 
suchungen von 17 Ersatzmitteln des G o n o s a n s ,  
finden sicli in R i e d e l s  Berichten (21). Das Gono- 
san besteht aus 20 T. Kawakawaharz und 80 T. ost- 
indischem Sandelholzol. Da die Darstellung des 
reinen Kawaharzcs durch Patent geschutzt ist, so 
verwenden die Hersteller der Ersatzpraparate meist 
das unwirksanie alkoholische Kawaextrakt. AuDer- 
dern kommen in der Regel sehr minderwertige San- 
delole zur Anwendung. Im Harzgehalt erreichte 
keine der untersuchten Xacliahmungen das Original; 
statt 20% fanden sich siebenmal weniger als 5%: 
achtmal 5--10%, dann 12,69, 15,82, 17,4, 17,47, 
18,2y0. DaD die Zahl der Analysenresultate die der 
Muster ubersteipt, riihrt daher, daB in cinzelnen 
Packungen Kapseln von ganz verschiedenem Aus- 
sehen und ganz verschiedener Zusanimensetzung 
vorkamen. Von dem Harz waren meist nur geringe 
Mengen in Ather loslich. Die verwendeten Sandel- 
holzole waren auch fast stets von sehr geringer 
Qualitat. Reines bl enthalt 06-98% Santalol. Die 
61e der Verfalschungen gingen im Santalolgehalt bis 
zu 5,68y0 herunter, nur drei wiesen mehr als 90% 
auf. Die Farbe der ole war in vielen Fallen nicht 
zart gelblich, sondern stark gelb, braungelb, braun 
oder sogar griin; im spez. Gew., dem optischen Dre- 
hungsvermogen und der Loslichkeit in 70yoigern 
Alkohol zeigten sich weitgehende Unterschiede. 

Recht interessante Resultate gab die Unter- 
suchung von sechs Ersatzpraparaten des F e r r a - 
t i n s , des ferrialbuminsauren Satriums (23). 
Statt ca. 6% Eisen enthielt eines derselben nur 
3,17%, ein anderes 4,76%. Dem wesentlichsten 
Kriterium des Ferratins, dcr Loslichkeit in Alkali, 
geniigten drei Muster nur unvollkonimen. Die Lo- 
sung eines vierten erstarrte zu einer gallertartigen 
Masse. Bei drei Praparaten war das EiweiBmolekiil 
durch ein unzweckmaDiges Verfahren angegriffen 
worden. daher entwrickelten diesc init konz. Salz- 
siiure Scliwefelwasserstoff. 

Auch voni I c 11 t h y o I sind vielfacli Ersatz- 
produkte im Handel. Wenn nun auch vielleicht cin 
solches Naturprodukt an sich gewisse Schwankungen 
in der Zusammensetzung aufweist, so ist doch aus 
den Untersuchungen von T h a 1 (12) zu schliefien, 
daB die Schwankungen in der Zusammensetzung 
der Ersatzpraparate erheblich iiber die zulassigen 
Grenzen hinausgehen. 

Lassen Sie mich Zuni SchluB noch ein Praparat 
3treifen, welches dadurch besondere Beachtung ver- 
dient, daB seine Ersatzprodukte amtliche Approba- 
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tion besitzen. Ich meine die Kresolseiferilijsung 
und ilir Original, dnx  L y s o I . Dieses Dctlinfrktions 
mittel hat  eine wechsclvolle Geschichte erlrbt. Irr 
Jahrc 1897 wurde in PiruOon den Hebanimcn dic 
Verwendung von Lysol oder Carbolsanre nls Des. 
infektionsmittel vorgeschrirben, im Jnhre 1WH)z 
wurde ihncn gestnttet, narh BelieLen auch den Li. 
quor Cresoli saponatu3 drtl -4rzneibuches zii ver. 
wenden, ja, wegen seines billigereri Preises sollten 
sie ihn nach Jliipliclikeit Lcvorzugrn. Diescr JAiquoi 
ist. im Griindr gcnommen nur ein Ewat zprii.parat 
drs  Lysols, und es ist. ja wolil hrkannt, daB cr in dcr 
ersten &it nacli sciner Aiifnalurie in die Pharma- 
kopije wegtn bcstehender l’atent e in den Apotheken 
nicht. hergeatellt werden durftp. 1904 gab das preu. 
Dischr ~ledizinalministerium sein Hebaninienlehr. 
biich hemiis, und dirses erwiihnte an der hrtrcffen. 
dcn Stellc iibcrhaupt nur das L y d ,  wod~ircli aber 
drr MinisterialerlaU von 1902 keinesuegr auUex 
Kraft gesrtzt war. Gegen die einseitigc Empfchlunp 
drs  1,ysols wandtcn sich nun die An te ,  ihr Protest 
richtrte sicli aber nicht gegon dio Qiialitlitrn dcs 
Lysols, als vielmehr gcgen dic amtliche Bevorziigung 
eines geschiitzten Praparates. In ein news Stadium 
trat  die Anpelegenlieit dadiinh, daD aiis zwci phar- 
mazeutischen Inntituten Arbciten crschienen, die 
sich gcgen dic Verwendung des Trikresols aus- 
sprachen, wclclies zur Herstellung sowohl deA Ly- 
sols wie des offizinellen Liquor CSesoli saponat u a  
Verwendung findet. Angeblich solltc das darin ent- 
haltene Ortliokresol an baktericidor Kraft  niindar- 
wertig win. Dils Ministerium trug dieser Ansiclit 
Rcchnnng, indem es in einem neiim ErlaD die Ver- 
wendung einer nach besonderer Vorschrift herge- 
etellten Kresolseifenlawng verlangten. die Meta- 
kresol nehen wenip Parakresol enthielt. Klagcn 
uher &e ungleichmiif3ige Zusammensetzung der Kre- 
eolseifenlosung kamcn haufig vor, so bcrichtete 
A r n o 1 d in der Zeitschrift, fiir hledizinalheamte 
uber die Untersuchuq von Praparaten, die aus den 
verschiedcnsten Quellen stamniten, auUerdem wurde 
von verschiedcnen h t o r c n  ( P r o s k n i i e r .  S ~ h n e i -  
d e r u. a.) die Zrlhiderwertigkcit des Trikresols ent- 
schieden in Abrcde geatellt. Heute ist die Sadie noch 
nicht zur Ituhe gekommcn, und man kann bald 
weiteren ministeriellcn AuOerungen in drr R a g e  
entgegensehcn; jedcnfalls hat Rich auch hicr dar Ori- 
ginal seincn Erxatzproduktrn iiberlcgen gczeigt. 

Diesc Resultate dcr Unter3ucliung von Ersatz- 
priiparatcn konnen den Eingeweihten nicht in Er- 
cltaunen sctzen. Sehen wir ons einmal an, wer die 
Originalc und wcr die Ersatzprodukte herstellt. 
Die Enteinfiilucr von ernet zu nelimenden neuen 
Anncimitteln sind fast ausschlieDlich Firmen der 
phsrmazrutischen GroBinduxtrie, dic uber langjah- 
rigc Erfahrung auf dieseni Gebiete, sowie uber einen 
Stab von grschulten wissenschaftlichen hlitarhritern 
und uber Brziehungen zii hcrvorragenden Gelelirten 
verfiigen. I-licr ist also die Auffindung neiier t.hera- 
peutisch wcrtvoller Substanzcn die Fniclit. syste- 
matischer weit ausholentler wissenschaft,liclicr Ar- 
beit der in diesen Fabriken t i i t ipn Cheniikcr, iind 
dic von ihnen erlialtc~nen Rtwiltatr werden durch 
b d e u t m d e  Pharrnakologen iiiid erste Klinikrr auf 
jlirrri \\‘rrt grpriift, che nn ilirt Hinfiihrung grclacht 
winl. Alles ~LL? ist nntiirlicli niir in1 Rahmen eines 
groRrn Apparates m6glich. Dam kommt noch, da13 

die Ausarhcitung dts Verfahrens zur ferlinischen 
Darvtcllung des nciien Produktru oft ruit proBen 
Schwierigkeitrn verkniipft ist. \Tie sieht es tlnpgrn 
bei dcn Firinen aus, bri drnen die Hrrdelliing von 
Ewntzpriiparaten drn wescntlirlistrn, srlir oft den 
einzigen E’abrikationszweig bildet. Ohnc geniipcmde 
wiss~nschaftlichc i i i i t i  teclinisclir Erfnlirung, d ine  
geniigcnd genchiilte Hilfskriiftc, olinr twtsprwliendr 
tecliniwlie Ei~irichtiingrn wird die P:dwikatinn von 
rincr groDrii Anzalil von Arzneiiiiittc~ln aiifgennni- 
men. 1)iesr Fubrikatioii drr veiwliitdenrn k’r%pa- 
rate gewhiefit. naturlidi nicht nebrricinan0er. son- 
dern nacht4nnnder, neil ja (lie ziir Vrrfiigiing st clicn- 
den Einriclitunpen klein iind hraclirankt sind. Es 
wird daher aiirh dit- Apparatiir unmijglich drn y e -  
ziellrn Erfnrdernisscn drr t4nzeInen Fahri kation ge- 
niiprnd cmgepallt scin konnen. Da i i i i  Urrdcrn cler- 
srlI,r Rctrir1)slriter i i i i t l  dicselben Arhritxliriifte eiiie 
solclic \’ielzalil ron hetcrogenrn Produktcn darzu- 
stellen liabrn, wird die fiir dir  Gute dvr Palrikation 
unerlLlllirhe Sprziulisicriing nirht. stattfinden kiin-  
nen. Da frrnrr die F:rsrttzpr;iparatr nur ilires niedri- 
peren l’reises weyen Abnchinrr findeii. niuU an :illrn 
Ecken grspart werdcn. iind rs liegt liierin dir  I‘er- 
wendung vcm niclit einwandfreieni Ausgangsniate- 
rial hegrundct. ljic gepenreitige Vnterbietirnp der 
versehiedenen Fabrikanten der kksat.zprodiikte wird 
weiterliin nicht zu rincr Verhrsserung der Qualitat, 
beitragen. Dicse Retrrtchtiingen lassrn aucli crken- 
nen, warum in den vereinzeltcn Fiillen, in d m r n  
groDe Piruicn ein sog. Ewatzprodukt. Iirrausgebracht 
haben, mcist arif Grund rinrs eigenen Verfahrcns, 
die Giite des Erzeugniwes dem Kenoni nice drr  hrtr~f-  
fenden Fabrik-, und der Marke, iinter tlcr rs Iirraus- 
kommt, enkprechcn wird. 

Von groBter \i’ichtigkeit ist es nun, \sic airli die 
h z t c  zu der Frnge derhsatzprcdukte  stellen, dn sics 
ja von seiten der Krankenkassen systcmatisch zugun- 
sten der Ersatzpraparate benrbeitet aerden. Icli 
will hier nicht weiter daraiif einpehen, inwicweit bei 
der Revonugiing der Ersatzpriiparate geistiges 
Eigrnt.uni miUachtet wird. DaO die intensive Arbeit 
auf wi.ssenschaftlichcm und techniscliem Ckbietc 
~ u c h  de.r nijtigcn gewcrblichen Schutze“9 niclit t n t -  
raten kann, wird heutr ja aucli von aolchen mrist. 
encrkannt, die ini allqenieincn kcinesutgs den Stand- 
punkt dcr Indiistrie vcrtretrn. 30 sagte kurzlicli A n - 
3 c 1 ni i II o bei Grlrgrnheit einrs \.ortrages in dcr 
ieutschen l’liarmazriitisc~lien C:esellseliaft ( IF):  

,.Die lieiitiga Verruehrung der M;iti:ria medira 
;elit von der Industrie aus, und z w r  bri den rrnst- 
iaften Priiparaten, die alx einr dniirnide Rrrciche- 
-ung deu .JrznrimittelscliaLzes anpesrhen wcrden 
iiinncn, aiif Grund riner j)lnnriiLRig~n Forrtclinnp. 
Wrnn nun dir Fabriken mit iinter mirh jahrelanger 
.niihevnllt.r Arbcit und mit. :\iifwaiicI groller Kvsten 
cur Erforscliung der Herstelltrnpneise. d r r  pharnin- 
rologiscbcn Priifunp und klinischrn Erprohung, rlir 
)ft an Dnteenden von PrapmLtrn angcstellt wrrden 
iiiissen, bis claa pewunaehte I~rsriltcit rrrcirlit ihf. 

.in brauchbares Yriiparat entdrckt i i n d  diircli er- 
iciite Versuche im CroUen rlie trrlinisrlirii Frhwirrig- 
ieitcn der Herstrllnng iibrr\witidrn Iiabcii. &inn 
niisscn sic diircli die Patrnticriing den Herstcllungs- 
ierfahrens iind in noch hiihercni Al;il lr diircli die. 
2intragiinF einrs Wort.zeichena fiir dns n e w  Nittel 
mtreht  sein, nls Aqiiivalent. fiir ilirr :\iisgalwn ~ i c h  
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Sonderrechte fur den Vertrieb des Mittels zu er- 
werben. '' 

Icli will nlich auch nicht weiter mit der Frage 
beschaftigen, inwieweit durch die vielfache Ver- 
wendung der Ersatzpraparate fur die Industrie der 
Anreiz zum Arbeiten auf dem Cebiete der neuen 
Arzneimittel fortfallt, wodurcli doch entschieden 
ein kultureller Fortschritt verliindert wurde. Sehr 
treffcnd sagt hierzu der letzte Jahresbericht der 
Kandelskamruer zu Frankfurt a. $1.: 

.,Trotzdeni die Auffindung neuer Heilmittel und 
deren Einfiilirung in die Tlierapie immer schwie- 
riger wird, sucht die Gesetzgebung, wie auch das 
Bestreben niancher Apotlielter- und Arztekreisp den 
riiarkengescliiitztcii Artikeln den Scliutz nielir und 
niehr zu entzielien und durcli Ersatzprgparatc ZLI 

verdriingen. Wircl es den Yabrikanten in Zukunft 
dadurrli rinrniiglirli geninclit, die hohen Kosten, 
u.elclic mit der Erfindung, der 15infiihrung und Be- 
kanntniacliung neuer I'raparatc verkniipft sind, auf- 
zubringen, so wird die Industrie dieser wichtigen 
Fabrikationsz\veige bedeutende Kinschriinkungen 
erfahren niiissen. Eine solclie Eventnalitat miiBte 
aber nicht bloB irn Interesse der deutschen Industrie, 
welche sicli gerade auf diesern Gebiete einen hervor- 
ragenden Samen in der ganzen Welt errungen hat, 
sondern von dcni Standpunkte der chemischen und 
medizinischcn \Vissenscliaft aus tief beklagt werden". 

Icli nioclite liier vor allen Dingen aber die 
Frage erortern, ob dem Patienten rnit der meistens 
nicht einmal sehr erheblichen Herabsetzung der 
Arzneikosten, die durch die Verwendung der Er- 
satzprodukte an Stelle der Originale herbeigefuhrt 
wird, in allen Fdlen gedient ist. Xun, nach dern 
reichhaltigen Material, welches ich Ihnen heute vor- 
tragen konnte, wird die Beantwortung dieser &age 
nicht mehr sehr schwer sein. Der Arzt entschlieBt 
sich zur Anwendung eines neuen Arzneimittels auf 
Grund von Erfahrungen, die in der Literatur nie- 
dergelegt, und die ausschlieI3licli mit den Original- 
priiparaten gemacht sind. Renn jetzt der Arzt Ge- 
legenheit hat, ein Ersatzprodukt kennen zu lernen. 
welches von einer ihm als zuverlassig bekannten Fa- 
brik in einwandfreier Beschaffenheit zu billigerem 
Preise in den Verkehr gebracht wird, so mag er es 
verordnen, aber er vergessc nicht, auch die ge- 
wiinschte Marke hinzuznfiigen. Nur die generelle 
AusschlieBung der Originale und ihre prinzipielle 
Ersetzung durch die chemisch identischen Prapa- 
rate, wie sie von vielen Kassen leider in Unkerintnis 
der beatehenden Verhiiltnisse verlangt und von 
vielen Arzten aus derselben Unkenntnis heraus zu- 
gestanden wird, ist doch ganz entscliicden zu ver- 
werfen. Sieht man sich die Qualitat der Ersatz- 
praparate genauer an, so wird man leicht erkennen, 
daB auch der sparsamen Kassenverwaltung mit der 
grundsatzlichen Verwerfung der Originale nicht ge- 
dient ist. Mit dem wohl ausprobierten Original, 
wenn es auch um ein geringes teurer ist, wird der 
Ant'schnellere und sicherere Erfolge haben, als mit 
dem minderwertigen Ersatzprodukt, und die Kasse 
wird von den schnelleren Erfolgen nur profitieren. 
Wenn der Arzt die Fabrikate einer Afterindustrie, 
wie ich sie heute geschildert habe, verordnet, dann 
schiidigt er sein eigenes Renommee, er schlidigt den 
guten Ruf unserer chemischen Industrie, und er 
schiidigt vor allen Dingen den Patienten, desaen 

Wohl ihm doch in allen Fallen suprema lzx sein wird, 
und dem gegenuber kommt doch die geringe Er- 
niedrigung der Kosten wahrlich nicht in Frage. Der 
Artz vergesse niemals, dal3 sich unter der Bezeich- 
nung ,,chemisch identisch" und ,,gleichwertig" oft 
sehr minderwertige Produkte verbergen, und ver- 
ordne Ersatzpraparate nur dann, wenn er sicher ist, 
daB das einwandfreie Produkt einer einwandfreien 
Firma verabfolgt wird. [A. 113.1 
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Bekanntlich ist es eine der vorteilhaftesten 
Eigenschaften des 'Betons, daB das eingebettete 
Eisen nicht nur vor dem Rosten geschutzt ist, 
sondern daI3 auch rostiges Eisen durch den Beton 
bzw. den Zement, in den es eingebettet ist, ent- 
rostet, und der Rost von dem Zement chemisch 
verandert, gewissermaBen aufgenornmen und von 
dem Eisen entfernt wird. Der erhartete Zement 
haftet auBerdem mit groI3er Energie am Eisen. 

Uber die Ursachen dieser Entrostung liegen in 
der deutschen Literatur, soviel mir bekannt ist, we- 
sentlicli dreierlei Anschauungen vor. Ich habe die- 
selben einer experimentellen Priifung unterworfen 
und mochte im folgenden die Frage eingehender 
besprechen. 

Zunachst hielt ich es fur notwendig, die nahere 
Zusammensetzung des Rostes zu kennen, denn trotz 
der vielfachen und namentlich in letzterer Zeit aus- 
gefiihrten umfassenden Untersuchungen iiber den 
Vorgang des Rostens selbstl) finde ich iiber die Zu- 
sammensetzung des Rostes keine naheren Angaben 
in der mir zuganglichen Literatur. Auf meine Ver- 
anlassung hat zunachst Herr Assistent A. I n d r a 
die Analyse von vier Rosten durchgefiihrt, deren 
Resultate in folgender Tabelle zusammengestellt 
sind. 

Nr. I: Rost von einer Stahlbombe, die fliissige 
schweflige Siiure enthielt; Nr. 11: blatteriger Rost 
von der AuBenflache eines im Freien gelagerten 
Dampfkessels; Nr. 111: Rost von einem guBeiseruen 
Maschinenfundament; Nr. IV: Rost von einem 
Drahtgeflecht. 

Feuchtigkeit . . . . . . 4,41 1,74 2,35 1,60 
Kohlenskure (CO,) . . . 0,83 0,25 0,65 0,93 
Gebundenes Wasser . . . 12,21 7,53 6,23 1,57 
Kieselsaure (SiO,). . . . 0,49 0,46 3,32 0 8 3  
Phosporsaure (P206) . . 0,46 0,08 0.43 0,22 
SchwefelsLure (SO,). . . 2,72 0,06 0,18 0,06 
Ammoniak2) . . . . . . 1,07 0,02 0,06 0,02 
Eisenoxydul (FeO) . . . 2,23 2,79 6,04 1,03 
Eisenoxyd (Fe203) . . . 74,52 86,45 78,56 92,94 
Manganoxyd (Mn203) . . 0,23 0,33 1,69 0,40 
Graphit . . . . . . . . ? ? 0,49 ? 

Wenngleich am vier Analysen nicht auf die 
Beschaffenheit des Rostes im allgemeinen sicher ge- 

Rost Nr. I 11 I11 IV 

l) Siehe insbesondere: H e y n und B a u e r , 
,,Uber den Angriff des Eisens durch Wasser und 
wasserige Losungen" (Mitteilg. v. Materialpriifungs- 
amt 1908, 19), und A n d s  t r o m ,  ,,Beitrag zur 
Kenntnis des Rostens des Eisens" (Z. anorc. &em. 
69; Heft 1). 

2)  Der erhiihte Ammoniakgehalt von Rost I 
riihrt wshrscheinlich daher, daB der Rost der 
Bombe, die in einer haufiger SO2 enthaltenden At- 
mosphare sich befand, davon eine gewisse Menge 
anzog, wodurch wieder eine starkere Absorptioii 
von Amnioniak, das stets in der Luft vorhanden 
ist, bewirkt wurde. 




